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Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens 
einem Teilprograrnmschritt "Trocknen" 



10 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines GerStes mit wenigstens einem 
Teilprograrnmschritt 'Trocknen", wie es z.B. in Waschetrocknem, Geschirrspulmaschinen, 
Geschirrtrockner, Schuhtrockner etc. angewandt wird. 

Zur Trocknung z.B. von SpUlgut in einer Geschirrspulmaschine sind unterschiedliche Ver- 
15 fahren bekannt. Beispielsweise kann das Spulgut durch Eigenwarmetrocknung getrocknet 
werden, wenn die SpulflQssigkeit in einem Teilprograrnmschritt „Klarspulen" erhitzt wird 
und somit das heilJ klargespulte Spulgut durch die so aufgebaute EigenwSrme des SpQI- 
guts wahrend des Trocknungsvorgangs von selbst trocknet. Urn diese Eigenwarmetrock- 
nung zU erreichen, wird die SpulflQssigkeit in dem Teilprograrnmschritt „KlarspGlen" auf 
20 eine bestimmte Temperatur erwarmt und Qber Spruheinrichtungen auf das Spulgut aufge- 
bracht Durch die relativ hohe Temperatur der SpQIflussigkeit in dem Teilprograrnmschritt 
„Klarspulen u von ublicherweise von 65°C bis 75°C wird erreicht, dass eine hinreichend 
groBe Warmemenge auf das Spulgut ubertragen wird, so dass das am Spulgut anhaften- 
de Wasser durch die im Spulgut gespeicherte Warme verdampft. 



Bei weiteren bekannten Verfahren zur Trocknung des Spulguts in Geschirrspulmaschinen 
wird eine separate Heizquelle, z.B. ein HeiBluftgeblase, dazu verwendet, das feuchte 
Luftgemisch beim Trocknungsvorgang zu erwarmen, damit die Luft im Spulbehalter eine 
groBere Menge an Feuchtigkeit aufnehmen kann. 



Es sind GeschirrspCilmaschinen bekannt, bei denen die Feuchtluft nach au&en abgelas- 
sen wird. Dies ist nachteilig, da die umgebenden Kuchenmobel geschadigt werden. 



25 



30 



35 



Daher sind weitere Verfahren bekannt, bei denen vor dem Ausleiten die Feuchtluft uber 
KondensationsflSchen geleitet wird, an denen die Feuchtigkeit kondensiert. Dieses Kon- 
denswasser wird entweder in den Spulbehalter oder in spezielle Auffangbehaiter geleitet. 
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5 Aus der DE 30 21 746 A1 ist ein Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspulmaschine 
bekannt, bei dem ein warmeleitend mit dem SpQIbehalter verbundener Warmetauscher 
wShrend eines Teilprogrammschrittes JYocknen" mit kaltem Frischwasser gespeist wird. 
Dadurch wird eine KondensationsflSche auf der Innenseite des Spulbehalters erzeugt, an 
der die Feuchtigkeit kondensiert und das entstehende Kondenswasser im SpulbehSlter 

10 verbleibt. Da der Temperaturunterschied zwischen der Feuchtluft und dem eingefiillten 
Frischwasser relativ gering ist und die Frischwassermenge sich stetig erwarmt, ergibt sich 
der Nachteil, dass die Kondensation der Feuchtluft lange dauert und stetig geringer wird, 
so dass der Auslass an Feuchtluft aus der Geschirrspulmaschine ansteigt und die Dauer 
des Teilprogrammschrittes n Trocknen" lang ist, bei ma&igem Trocknungsergebnis. 

15 

Ein Nachteil bei den oben beschriebenen Heizungssystemen nach dem wetter oben be- 
schriebenen Stand der Technik besteht darin, dass die ErwSrmung der SpUlflQssigkeit mit 
einem hohen Energiebedarf verbunden ist und die benBtigte Warmeenergie fur jede Er- 
wSrmungsphase mittels der elektrischen Heizelemente neu erzeugt werden muss. Eben- 
20 so haben die bekannten Heizungssysteme den Nachteil, dass die Erwarmung der Spul- 
flussigkeit im Teilprogrammschritt "Klarspulen" sowie die Vorgange im Teilpro- 
grammschritt "Trocknen" selbst mit einem hohen Energiebedarf verbunden sind und die 
benotigte Warmeenergie nach dem Trocknungsvorgang verloren geht. 

25 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren bereitzustellen, mit dem 
es moglich ist, Gerate der eingangs genannten Art moglichst wirtschaftlich zu betreiben, 
das zu trocknende Gut effizient zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieauf- 
wand so gering wie moglich zu halten. 

30 Diese Aufgabe wird durch das erfindungsgemalJe Verfahren mit den Merkmalen gemaB 
Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind in den 
Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Bei dem erfindungsgemaSen Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens ei- 
35 nem Teilprogrammschritt "Trocknen" wird in dem wenigstens einen Teilprogrammschritt 
"Trocknen" Luft aus einem Behandlungsraum aus diesem heraus Qber ein Leitungssys- 
tem, in dem wenigstens ein Peltierelement angeordnet ist und wieder zurOck in diesen 
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5 geleitet, wobei wahrend des Durchleitens die Luft abgekQhit und ihr dadurch Feuchtigkeit 
entzogen und sie anschlieBend wieder erwarmt wird. 

Ein Peltierelement ist eine Warmepumpe mit der einem Bereich Warme entzogen - dieser 
abgekuhlt wird - und zu einem anderen Bereich transportiert wird - dieser erwarmt wird. 

10 Durch den Einsatz eines Peltierelements ist nur noch eine gegenuber dem Stand der 
Technik wesentlich geringere Erwarmung des zu behandelnden Gutes notwendig, z.B. bei 
Geschinrspulmaschinen im Teilprogrammschritt n KlarspQlen". Dies bedeutet eine wesentli- 
che Energieeinsparung. Durch das Abkuhlen der Luft wird deren Feuchtigkeitsaufnahme- 
kapazitat abgesenkt und der Feuchtigkeitsanteil der Luft failt a!s Kondensat aus. Durch 

1 5 die Erwarmung der Luft wird deren Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat bei jedem Durchleiten 
durch das Leitungssystem wieder erhoht, was zur Verbesserung des Trocknungsergeb- 
nisses und/oder zur Verkurzung der Trocknungszeit fuhrt. Bei dem geschlossenen Luft- 
system ist ein Austausch von verschmutzter Luft aus der Umgebung vollstandig ausge- 
schlossen, womit eine Ruckanschmutzung des behandelten Gutes verhindert wird. Mit der 

20 vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren bereitgestellt, m'rt dem es moglich ist, Ger§te der 
eingangs genannten Art moglichst wirtschaftlich zu betreiben, das zu trocknende Gut effi- 
zient zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieaufwand so gering wie mfiglich zu 
halten. 

25 Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfindung wird die Luft mittels eines Geblases ge- 
fordert, womit eine Steuerung des Einsatzes des Peltierelements erleichtert wird. 

Nach einem weiteren bevorzugten Merkmal der Erfindung wird die Luft mittels des Peltie- 
relements abgekuhlt. Damit wird die eigentliche Funktion eines Peltierelements, die Ab- 
30 kuhlung unter Abtransport der aufgenommenen Warmeenergie, entsprechend dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren eingesetzt. Durch das AbkQhlen der Luft wird deren Feuchtig- 
keitsaufnahmekapazitSt abgesenkt und der Feuchtigkeitsanteil der Luft fallt als Kondensat 
aus. 

35 Nach einem weiteren bevorzugten Merkmal der Erfindung wird die Luft mittels des Peltie- 
relements erwarmt. Damit wird die weitere Funktion des ohnehin vorhandenen Peltierele- 
ments - die transportierte Warme aufgenommen beim KQhlen der Feuchtluft und beim 
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5 Kondensieren der Feuchtigkeit aus der Feuchtluft - zur weiteren Energieeinsparung ver- 
wendet. 

Nach einer vorteilhaften AusfQhrungsform der Erfindung wird die Luft mittels einer Hei- 
zung erwSrmt. Sollte die Erwarmung der Luft durch das Peltierelement nicht ausreichen, 
10 wird zur Sicherstellung der Trocknungsfunktion die Luft zusatzlich mit einer Heizung er- 
wSrmt. Trotz des zusatzlichen Energieverbrauchs fur die Heizung wird gegenuber dem 
vorbeschriebenen Stand der Technik eine Energieeinsparung erreicht. 

Nach einer weiteren vorteilhaften AusfQhrungsform der Erfindung wird die Luft an einem 
15 Kondensor vorbeigeleitet Sollte der Feuchtigkeitsentzug der Luft aufgrund der AbkQhlung 
durch das Peltierelement nicht ausreichen, wird zur Sicherstellung der Trocknungsfunkti- 
on die Luft zusatzlich an einem Kondensor vorbeigeleitet, der den fehlenden Feuchtig- 
keitsentzug vomimmt. 

20 Die Erfindung wird nachstehend anhand eines AusfOhrungsbeispiels eines Verfahrens bei 
einer Geschirrspulmaschine eriautert. 

Das erfindungsgemaSe Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens einem 
Teilprogrammschritt "Trocknen" wird bei dem erlauterten AusfUhrungsbeispiel in einer 

25 Geschirrspulmaschine ausgefuhrt. Eine Geschirrspulmaschine weist bekanntlich ein Spul- 
verfahren auf dessen Programmablauf aus wenigstens einem Teilprogrammschritt "Vor- 
spulen", einem Teilprogrammschritt "Reinigen", wenigstens einem Teilprogrammschritt 
"ZwischenspQIen", einem Teilprogrammschritt "Klarspulen" und einem Teilpro- 
grammschritt "Trocknen" besteht. Erfindungsgemad wird bei dem erlauterten 

30 Ausfuhrungsbeispiel in dem wenigstens einen Teilprogrammschritt "Trocknen" Luft aus 
einem Behandlungsraum aus diesem heraus Qber ein Leitungssystem, in dem wenigstens 
ein Peltierelement angeordnet ist und wieder zurOck in diesen geleitet, wobei wahrend 
des Durchleitens die Luft abgekUhlt und ihr dadurch Feuchtigkeit entzogen und sie an- 
schlieliend wieder erwarmt wird. 

35 

Im AusfQhrungsbeispiel ist dafur der Behandlungsraum der Geschirrspulmaschine - der 
SpQIbehalter - mit einem Auslass im oberen Bereich des Spulbehaiters ausgestattet. Von 
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5 diesem Auslass fuhrt eine Luftleitung zu einem GeblSse und von dem GeblSse zu dem 
Peltierelement. 

Wie an sich bekannt ist ein Peltierelement eine Warmepumpe mit der einem Bereich 
Warme entzogen - dieser abgekiihlt wird - und zu einem anderen Bereich transportiert 

10 wird - dieser erwSrmt wird, wobei die Warme in grolier Geschwindigkeit und grolier Men- 
ge von einem Teil - der sogenannten H kalten Seite" - des Peltierelements zu dem anderen 
Teil - der sogenannten „warmen Seite" - des Peltierelements geleitet wird. Wird also die 
eingeleitete Feuchtluft zur "kalten Seite" des Peltierelements geleitet, kuhlt dieser die 
Feuchtluft und verringert damit das FeuchtigkeitsaufnahmevermOgen der Feuchtluft, wo- 

15 durch die in der Feuchtluft enthaltene Feuchtigkeit kondensiert. Die "kalten Seite" des 
Peltierelements entzieht der Feuchtluft damit die Warme (sensible Warme) und nimmt 
auch die entstehende Kondensationswarme (latente WSrme) auf und transportiert die 
WSrme zum anderen Teil - zur „Heizung" des Peltierelements. 

20 Im Ausfuhrungsbeispiel fuhrt eine weitere Luftleitung von der "kalten Seite" des Peltier- 
elements zu der "warmen Seite" des Peltierelements und von dort zu einem im unteren 
Bereich des SpQIbehSlters gelegenen Einlass. 

Gelangt nun die trockene Luft zu der "warmen Seite" des Peltierelements wird die Luft von 
25 diesererwarmt 

Die in den Spulbehalter eingeleitete, erwarmte Luft ist nun wesentlich trockener und weiSt 
daher wieder ein hohes Aufnahmevermagen for Feuchtigkeit auf. Sie steigt im SpQIbehSI- 
ter nach oben und nimmt die Restfeuchtigkeit an dem zu behandelnden Gut - dem SpQI- 
30 gut - auf. Sie wird nun, wie oben schon beschrieben, wieder dem Leitungssystem zugelei- 
tet. 

Durch den Einsatz eines Peltierelements ist nur noch eine gegenuber dem Stand der 
Technik wesentlich geringere ErwSrmung des zu behandelnden Gutes notwendig, in dem 
35 beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel bei GeschirrspDImaschinen im Teilprogrammschritt 
n Klarspulen u etwa urn 50 °C, ev. sogar noch niedriger. Dies bedeutet eine wesentliche 
Energieeinsparung. Durch das Abkuhlen der Luft wird deren Feuchtigkeitsaufnahmekapa- 
zitat abgesenkt und der Feuchtigkeitsanteil der Feuchtluft fallt als Kondensat aus. Durch 
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5 die Erwarmung der Luft wird deren FeuchtigkeitsaufnahmekapazitSt bei jedem Durchleiten 
durch das Leitungssystem wieder erhoht, was zur Verbesserung des Trocknungsergeb- 
nisses und/oder zur Verkurzung der Trocknungszeit fuhrt. Bei dem geschlossenen Luft- 
system ist ein Austausch von verschmutzter Luft aus der Umgebung vollstandig ausge- 
schlossen, womit eine Ruckanschmutzung des behandelten Gutes verhindert wird. 

10 

Sollte der Feuchtigkeitsentzug der Luft aufgrund der AbkOhlung durch das Peltierelement 
nicht ausreichen, wird zur Sicherstellung der Trocknungsfunktion die Luft zusatzlich an 
einem Kondensor vorbeigeleitet, der den fehlenden Feuchtigkeitsentzug vornimmt. Der 
Kondensor kann in StrGmungsrichtung der Luft vor oder nach der n kalten Seite tt des Pel- 
15 tierelements angeordnet sein, im beschriebenen AusfQhrungsbeispiel ist er nach der n kal- 
ten Seite" des Peltierelements angeordnet. 

Sollte die Erwarmung der Luft durch das Peltierelement nicht ausreichen, wird zur Sicher- 
stellung der Trocknungsfunktion die Luft zusatzlich mit einer Heizung erwarmt. Die Hei- 
20 zung ist bei dem beschriebenen AusfQhrungsbeispiel kurz vor dem Einlass der behandel- 
ten Luft in den SpQIbehSlter angeordnet. Trotz des zusStzlichen Energieverbrauchs fOr die 
Heizung wird gegenQber dem vorbeschriebenen Stand der Technik eine Energieeinspa- 
rung erreicht. 

25 Mit der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren bereitgestellt, mit dem es moglich ist, 
Gerate der eingangs genannten Art moglichst wirtschaftlich zu betreiben, das zu trock- 
nende Gut effizient zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieaufwand so gering 
wie moglich zu halten. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Gerates. mit wenigstens einem Teilprogramm- 
schritt "Trocknen", 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem wenigstens einen Teilprogrammschritt Trocknen" Luft aus einem 
Behandlungsraum aus diesem heraus Qber ein Leitungssystem, in dem wenigs- 
tens ein Peltierelement angeordnet ist und wieder zuruck in diesen geleitet wird, 
wobei wahrend des Durchleitens die Luft abgekuhlt und ihr dadurch Feuchtigkeit 
entzogen und sie anschlielJend wieder erwSrmt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft mittels eines 
Gebiases gefordert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft mit- 
tels des Peltierelements abgekQhlt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft mit- 
tels des Peltierelements erwarmt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft mit- 
tels einer Heizung erwarmt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Luft an einem Kondensor vorbeigeleitet wird. 



